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INFLUENCE OF THE PIPE DEFECT ON ITS MAGNETIC FIELD
R. M. Dzhala, V. R. Dzhala, M. I. Melnyk, B. I. Horon, O. I. Senyuk
Karpenko Physico-Mechanical Institute of the NAS of Ukraine, Lviv
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The components of the magnetic field of a steel pipe, which is described by the field of a dipole thread, are considered. The calculated model of the pipe field with a defect is constructed. The quantitative results of calculations of deformation distributions of field components caused by various defects and for various orientations of the primary excitation field are presented and analyzed. It is shown that the normal (radial) component of the deformed magnetic field is 5 times greater than the tangential (azimuthal) component. The obtained results can be used to assess the capabilities and development of methods and means for remote detection and determination of defects parameters of the steel pipe. (100–250 words).
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ВПЛИВ ДЕФЕКТА ТРУБИ НА ЇЇ МАГНІТНЕ ПОЛЕ
Р. М. Джала, В. Р. Джала, М. І. Мельник, Б. І. Горон, О. І. Сенюк
Фізико-механічний інститут ім. Г. В. Карпенка НАН України, Львів
Розглянуто компоненти дипольного магнітного поля сталевої труби. Описано розрахун​кову модель поля труби з дефектом. Наведено і проаналізовано кількісні результати розрахунків залежностей деформацій розподілу компонент поля, спричинених різними дефектами за різних орієнтацій первинного поля збудження. Показано, що нормальна (радіальна) компонента деформованого дефектом магнітного поля в середньому у 5 разів більша від тангенціальної (азимутальної) компоненти. Отримані результати можна використати для оцінки можливостей та розроблення мето​дів і засобів дистанційного виявлення і визначення параметрів дефектів сталевої труби.

Ключові слова: дефект труби, магнітне поле, розрахункова модель, розподіл поля.

Наведемо обов’язкові риси анотації англійською мовою: інформативність (без загальних слів); оригінальність (не копіювати скорочену анотацію, подану національною мовою); змістовність (відображати основний зміст статті та результати досліджень); структурованість (можливо, навіть рубрикація, як у статті: предмет, тема, мета, метод або методологія, результати, область застосування результатів, висновки); "англомовність" (якісна англійська мова); компактність (обсяг 100–250 слів).

Рекомендований обсяг статті  6 (шість) повних сторінок. Бажано, щоб статті завершувалися повною сторінкою у форматі зразка. Рисунки, графіки і зображення представляти окремими фреймами  в одному з графічних форматів pcx, tif, bmp. Даний файл є зразком щодо правил формування параметрів сторінки і тексту. Статті просимо набирати у WinWord поверх даного зразка вдруковуванням свого УДК, прізвища і т.д. Список літератури подають у порядку посилання в статті.
Magnetic field of the pipe. Let a cylindrical pipe with an external radius R and thickness T and relative magnetic permeability of material ( be located in constant homogeneous magnetic field H0 perpendicular to the axis of the pipe and inclined at an angle ( relative to the vertical. In this case the magnetic field is described by the gra​dient of the scalar potential U  [6, 7]. In a cylindrical coordinate system (r, () with an axis aligned along the axis of the pipe, the scalar magnetic potential of the primary field is U0 = H0rсos(. The secondary field 
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, where U(r, () is the solution of the Laplace equation and satisfies the corresponding boundary conditions [7]. For the components of the MF in the outer region of the cylinder r ( R we obtain the for​mulas [8, 9]


[image: image2.wmf]2

0

2

1cos

r

R

HHM

r

æö

=-+j

ç÷

ç÷

èø

, 
(1)



[image: image3.wmf]2

0

2

1sin

R

HHM

r

j

æö

=-j

ç÷

ç÷

èø

,
(2)

where 
[image: image4.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

22

2

1111

Mtt

éù

=-m-m+-m-

êú

ëû

, 
[image: image5.wmf]2

((/)

tRTR

=-

. 

[image: image6.png]2,5
2,0

()]

b

1,0
0,5

|, %o
—

|AH,

\
\
AN
N .
N \\ t .4
TS Dk P Y YR N A S,
\-\

an?
® -
! - 90°

\X\ —

kN
N
N
\\". .
\~\\‘ ..

i i ) N

10

20




Fig. 1. Relative changes of normal (Ну (а) and tangential (Нх (b) components 
of the MF with distance from the pipe (6) with defect d = 30 mm, b = 5 mm 
for different directions of the primary MF.
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