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М. В. Войтко1, Я. П. Кулинич1, І. Б. Івасенко1,2
1 Фізико-механічний інститут ім. Г. В. Карпенка НАН України, Львів;
2 Національний університет “Львівська політехніка”
E-mail: myron.voytko@gmail.com
Стаття повинна містити анотації українською та англійською мовами. Кожна публікація українською мовою супроводжується анотацією англійською мовою обсягом не менш ніж 1800 знаків, включаючи ключові слова. Кожна публікація англійською мовою супроводжується анотацією українською мовою обсягом не менш ніж 1800 знаків, включаючи ключові слова. Визначення поля переміщень зведено до розв’язання мішаної крайової задачі для рівнян​ня Гельмгольца з граничними умовами Неймана на плоско-паралельних поверхнях розсію​вальної структури в однорідному ізотропному середовищі. Точний розв’язок одержано методом Вінера–Гопфа. Отримано вирази для поля зміщень і виконано їх числовий аналіз на поверхнях шару для його діагностування. 
Ключові слова: дифракція, напівнескінченна тріщина, пружний шар, метод Вінера–Гопфа.

LOCALIZATION OF THE CRACK EDGE UNDER ELASTIC LAYER SURFACE DISPLACEMENT
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Since waveguides are often used in modern industry, research into the propagation of elastic waves in waveguides is extremely relevant. Therefore, close attention should be paid to detecting defects in them. The problem of SH-wave scattering from the semi-infinite crack in the elastic waveguide is considered. The opposite waveguide surfaces are free from stresses. This structure is illuminated by one of the normal SH-waves that propagate along the waveguide without attenuation. The displacement of the particles in this wave is perpendicular to the direction of wave propagation and has the harmonic dependence on time. The problem is two-dimensional and is reduced to the mixed boundary-value problem for Helmholtz equation with the Neumann boundary conditions. The problem is formulated with respect to the unknown diffracted displacement field. Using the Fourier transform of the displacement and strength fields the problem is transformed to the functional Wiener–Hopf equation. Its exact solution was obtained using the factorization and decomposition methods. The asymptotic evaluation of expressions describing solutions establishes their limiting behavior. This ensures that the necessary condition for the behavior of the field at the crack tip is satisfied. The explicit expressions for finding the displacement field were obtained and its numerical analysis was carried out on the layer surfaces for its diagnosis. The influence of the dimensionless thickness of the layer and the depth of the crack location on the distribution of the displacement field on the waveguide surfaces were investigated with the use of numerical modeling. Peculiarities of the behavior of the field distribution have been revealed, which allow us to estimate the location of the edge of the crack and the depth of its location.
Keywords: diffraction, semi-infinite crack, elastic layer, Wiener–Hopf technique.

Вступ. Згідно постанови ВАКу статті повинні містити такі необхідні елементи: постановку проблеми у загальному вигляді та її зв'язок із важливими науковими чи практичними завданнями; аналіз останніх досліджень і публікацій, в яких започатковано розв'язання даної проблеми і на які спирається автор, виділення невирішених раніше частин загальної проблеми, котрим присвячується означена стаття; формулювання цілей статті (постановка завдання); виклад основного матеріалу дослідження з повним обґрунтуванням отриманих наукових результатів; висновки з даного дослідження і перспективи подальших розвідок у даному напрямку. Графіки, рисунки, таблиці оформляються разом з підписами. Десяткові дроби записуються з крапкою, комою розділяються різні числа. Фізичні величини вказують в одиницях СІ, користуючись міжнародними позначен­нями (латинськими літерами). Рисунки подаються з роздільною здатністю 300 dpi у форматах *.tif або *.cdr. Огляд літературних джерел повинен відображати сучасний стан проблеми і містити публікації останніх п’яти років. Список літератури подають у порядку посилання в статті англійською мовою згідно формату ACS. Якщо література опублікована українською мовою наприкінці у дужках зазначають (In Ukrainain). Самоцитування не повинне перевищувати 18%
Комп’ютерну верстку статті слід підготувати у редакторі Microsoft Office Word 2003 for Windows XP, для математичних виразів використати редактор формул Microsoft Equation.  
Параметри оформлення документа:

· формат документа - A4;

· верхнє поле - 3.5 см, нижнє – 3.75 см, зліва - 4 см, справа – 4 см, переплетення – 0 см;

· відстань від краю до верхнього колонтитула – 1.25 см, нижнього – 3 см.

· формат файлу - *.doc;
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Рис. 1. АЧХ ультразвукового випромінювача S1905, отримані за допомогою АІС 
(суцільна крива) і за паспортними даними (штрихова).
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